受 南 植物 研究 1987 9 (3) ; 319—324 
Acta Botanica Yunnanica 


重 楼 属 两 种 植物 种 子 及 其 附属 结构 的 发 育 


ZIN KEE 
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摘 要 重 楼 属 两 种 植物 (HIRE Paris axialis 和 滇 重 楼 Paris polyphylla var. 
yunnanensis) 种 子 发 育 的 过 程 基 本 一 致 。 双 受精 发 生 于 授粉 后 10 一 15 天 。 胚 乳 为 沼 生 目 型 。 
种 子 发 育 延 续 的 时 间 约 为 150 一 170 天 。 胚 胎 发 育 终止 于 球形 或 稍 有 分 化 的 阶段 。 种 子 具 二 层 
种 皮 。 

二 种 重 楼 种 子 成 熟 时 的 外 部 形态 显著 不 同 。 五 指 莲 Paris axialis 的 种 子 呈 浅 棕 黄 色 , 长 
HAY, MAAR A RT. RAE RR TK, HG. Wem Paris 
polyphylla var. yunnanensis 的 种 子 鲜红 色 ， 不 规则 贺 形 ， 外 种 皮肉 质 多 浆 。 无 假 种 皮 。 珠 
柄 橙黄 色 ， 短 而 纤细 。 
关键 词 重 楼 属 ， 种 子 发 育 ， 假 种 皮 


重 楼 属 种 子 的 结构 特征 ， 假 种 皮 的 有 无 及 形态 是 该 属 植 物 系 统 分 类 的 重 要 依据 之 
一 。 据 新 近 报 道 [11， 重 楼 属 种 子 可 明显 地 划分 为 三 种 类 型 ，1. 假 种 皮 全 包 种 子 ， 种 子 
白色 ， 假 种 皮 可 为 橙黄 色 〈 如 海南 重 楼 Paris dunniana ) ， 红 色 〈 如 凌云 重 楼 P. 
cronquistii, WEP. vietnamensis, REP. delavayi, 多 叶 重 楼 P。 polyphylla 
毛重 楼 PR。mairei， 球 药 隔 重 楼 中。fargesii1， 禄 劝 花 叶 重 楼 呈 。luquanensis 等 ) 。 这 
一 类 包括 了 侧 膜 亚 属 除 黑 籽 组 ( Sect。Thibctica 》 以 外 的 全 部 种 类 ，2. 假 种 皮 部 分 至 
1/2 外 包 种 子 ， 按 其 形态 特征 又 可 分 为 两 类 (1) AFRE, BAE AEA RS 
(如 黑 籽 重 楼 呈 。thibetica) , (2) 种 子 浅 棕 黄 色 或 白色 ， 黄 红色 ， 假 种 皮 为 绿 白色 
海绵 质 ( 如 中 轴 亚 属 的 五 指 莲 P. axialis 等 ) ; 3. 全 无 假 种 皮 (如 日 本 重 楼 Pe 
japonica， 北 重 楼 呈 。verticullata 等 ) 。 但 对 于 第 一 类 假 种 皮 的 认识 存在 分 歧 ， 汪 发 
i BEBE (1978) [23 和 Hara (1969) 等 53 ] 与 李 人 恒 (1986) LIRA AMR, DARA 
色 多 汁 的 外 种 皮 。 

本 工作 选择 五 指 莲 ( P. axialis H. Li) 和 演 重 楼 ( P. polyphylla vare 
yunnanensis (Franch) Hand-Mazz ) 为 研究 材料 ， 分 别 代 表 中 轴 亚 属 〈 Subgenus 
Paris H. Li) 和 侧 膜 亚 属 (Subgenus Daiswa (Raf) H. Li), WEPT EBEE EHR 
育 进行 了 详细 的 比较 观察 。 同 时 参照 了 侧 腊 亚 属 重 体 组 Sect。Euthyrasalisb) Franch), 
MA (Sect, Thibetica H, Li) 的 几 个 种 成 熟 种 子 的 解剖 结构 ， 重 点 研究 了 重 楼 属 
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生物 假 种 皮 的 来 源 、 发 育 程度 、 结 构 特 征 以 及 侧 膜 亚 属 中 无 假 种 皮 类 型 普遍 存 在 的 问 
题 。 


材 料 及 方法 


HIM (€ Paris axialis H. Li) 取材 于 演 东 北 库 良 县 ， 注 重 楼 ( Paris 
polyphylla Smith var. yunnanensis (Fr.) Hand-Mazz RY FHRAMP FE, W 
上 两 种 材料 均 引 种 至 昆明 植物 网 戎 棚 内 。 开 花 时 进行 人 工 授粉 ， 滇 重 楼 从 授粉 到 种 子 成 
熟 共 取样 25 次 , 五 指 莲 共 取样 14 次 。 分 别 将 子 房 或 剥离 出 的 殷 小 坚 珠 和 种 子 固定 于 FAA 
Hh, Bie HOOK, FR ARG, HG 复 染 。 黑 籽 重 楼 (Paris ihibetica 
Franch) e-F PARA, BEM ( Paris mairei Levl. ) 产 于 云南 省 丽江 ， 七 叶 一 
枝 花 〈 Paris polyphylla var. chinesis ( Franch ) Hara) 产 于 江西 ， 大 BE TE pS 

(Paris polyphylla Smith var. Psedothibetica H. Li f. macrosepala H. Li) 
PPR, CNM MART RE Sie RR, ie bo V E 
OLYMPUS 万 能 显微镜 下 观察 并 照相 。 


观 察 结 R 
e 
1. a RAR BY tA 


ARE ANERLARRAMBAAD, ARSE, KEME, RAR, BA 
HE. PUP PRB RE RA PBR ERD ER A JF, KRR ES BUR AL 
部 分 。 受 精 前 胚珠 的 外 珠 被 较 内 珠 被 敌 ， 只 有 内 外 两 层 表皮 和 4 一 5 层 细 胞 ， 内 珠 被 较 
长 ， 具 2 层 扁 平 细 胞 。 在 珠 孔 部 位 的 内 、 外 珠 被 细胞 都 扩大 并 成 为 酸 状 ， 构 成 珠 礼 ， 珠 
WU, RAMA RAILS AME 

IE 8 被 7 AM, CLA BA Ie A — 9 a RRS a, EP A KS P A E 
和 三 个 反 足 细胞 ， 反 足 细胞 常 有 返 化 或 融合 。 

珠 心 组 织 较 发 达 ， 为 厚 珠 心 。 合 点 端 珠 心 组 织 一 端 与 胚珠 维 管束 的 订 端 连 毛 ， 为 一 
端 与 胚 赛 合 点 问 连 接 ， 凸 圳 局 围 的 珠 心 组 织 约 有 8 一 7 层 细胞 。 

2. 受 精 后 豚 珠 的 发 育 及 种 子 的 形成 

五 指 莲 开花 授粉 后 约 12 一 15 天 胚 取 受精， 省 重 社 约 在 授粉 后 10 一 13 天 受精 ， 双 受精 
正常 。 初 生 上 胚乳 核 在 受精 后 不 久 即 先 发 育 ， 肥 乳 为 沼 生 目 型 《图 版 1 - 7 ) CAF 
另 文 发 表 ) 。 初 生 胚 乳 核 第 一 次 分 裂 为 模 分 测 ， 形 成 合 点 和 珠 孔 二 继 筷 ， 由 它们 分 别 发 
育 为 合 点 室 和 珠 孔 室 。 合 点 室 为 细胞 型 。 珠 孔 室 早期 为 核 型 ， 游 离 核 直至 授粉 后 约 2 个 
月 才 开始 形成 细胞 壁 ， 以 后 则 迅速 发 育 充 填 了 整个 脸 可 并 发 育成 为 种 子 中 的 址 乳 。 和 全 辟 
案 与 珠 孔 室 早 期 的 发 育 是 同时 进行 的 ， 后 米 庆 约 增 至 几 十 个 细胞 以 后 即 停 止 分 事 。 台 所 
室 的 胚乳 绚 胞 与 珠 心 组 织 紧 密 接 触 ， 细 吃 被 大 ， 细 已 质 中 具有 让 富 的 液 泡 系 ， 右 时 民风 
核 仁 的 大 核 ， 这 些 特 征 说 明 它 们 可 能 具有 是 服 吸 各 的 功能 。 神 子 农 育 投 近 成 熟 时 ， 合 所 
室 细 胞 逐渐 解体 。 
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五 指 莲 和 演 重 楼 胚乳 发 育 的 形式 基本 相同 ， 只 是 演 重 楼 合 点 室 的 细胞 可 形成 一 个 明 
量 的 多 细胞 的 吸 器 结构 ， 伸 入 到 合 点 珠 心 组 织 内 部 (图 版 1 - 8) . KERER 
结构 。 

:合子 的 发 育 较 初 生 肛 乳 核 稍 晚 ， 有 厌 的 发 育 进 程 较 慢 ， 并 在 受 祖 后 120 天 £ 右 即 停止 
PERERA YH, 90% HEIER, HAERERAA. SERS Be eE 


“一 柄 /通过 珠 心细 胞 达到 珠 孔 附近 。 


| . 穆 心 组 织 在 胚 生长 停止 后 开始 逐渐 解体 ， 其 位 置 最 后 除 合 点 端 穆 济 部 位 的 珠 心 组 织 
外 ， 完 全 消失 ， 面 由 白色 坚实 的 谎 乳 组 织 所 占据 。 

RE EL FETE by ASS TT, ESE ACE EMR ER ALRIS RB AR i 
WNT A, FEI — I EP Ne TE AS UA EB OIE ek, SER EE 


| BRT ROAR BAER, RRS eS eee, a a 


Prd, ABR, MF RP APR IR RL TR PB RAO CS 
版 1- 4、5 、6) ， 其 余部 分 成 为 一 层 黄 尚 色 于 膜 质 的 内 种 皮 CIRI- 2. 5. 
7) 。 外 珠 被 的 发 育 则 与 种 子 是 否 具 有 做 神 皮 约 哇 属 物 有 关 。 保 与 到 指 全 的 施 珠 受精 后 
珠 柄 增 大 发 育成 为 假 种 皮 ， 其 外 珠 被 除了 内 外 表皮 外 ， 一 坦 保 持 着 五 层 细 路 的 结构 ， 成 
熟 时 仍然 是 一 层 游 而 透明 的 结构 ， 其 种 子 的 黄 榜 色 主要 是 内 神 度 的 颜色 ( 国 版 1 - 2), 
演 重 楼 胚珠 受精 后 ， 珠 柄 并 无 明显 变化 ， 内 珠 被 一 直 是 二 层 细 胞 的 综 构 ， 上 成熟 时 除 珠 孔 
BB Sb A tas Be EP BI APB, SD BREA SD ER AB), RESETS, AEB Al ae 
化 不 大 ， 但 细胞 形态 及 内 含 物 有 显著 变化 。 细 胞 体积 膨大 ， 细 胞 瞄 点 ， 内 部 有 一 沙 层 细 
胞 质 和 一 个 极 大 的 中 央 液 泡 ， 外 种 皮肉 质 多 浆 ， 呈 鲜红 和 鱼 CIE- 4 、5 ) 。 变 化 比 
较 大 的 部 位 在 种 脐 附 近 及 靠近 胚珠 维 管束 的 外 侧 ， 外 珠 被 的 细胞 层次 有 所 增 训 ， 体 积 扩 
大 。 果 实 内 部 种 子 之 间 互 相 挤 压 成 为 不 规则 的 图形， 并 最 后 将 ORR RO, (pay 
确 ， 这 是 外 种 皮 细 胞 膨大 ， 高 度 液 深化 致使 种 皮 加 厚 的 结果 ， 从 种 子 的 纵横 浪 面 二 痢 看 
不 到 第 三 层 假 种 皮 的 结构 (图 版 I - 4) 。 

注重 楼 的 成 癌 种 子 为 红色 ， 外 种 皮肉 质 多 桨 ， 种 子 与 胎 座 之 癌 大 溢 黄 乌 纤 细 而 短小 
PRATER ERA IY, EPR AROS RUB, AR ur 
Mg SHR, AMS ADEN Ag AA R RI- 3), BRR Shy CO SpE a 
Bh GUAT RE R ERE RR AS 7 A, BOA Se PRI A, FERRE O 
MERILE FIDE A Mt PSE MAE, TT BABS) Op RRR E GIRI- 1) 。 

3. 其 它 儿 种 莉 屡 种 子 结构 比较 

EER, CURIE, KIERMES E E ie AS A GR 
似 ( 见 表 1》， 仅 外 和 神 皮 加 课 的 程度 略 有 差异 。 

黑 籽 重 寝 的 种 子 结构 在 重 楼 属 中 是 一 种 比较 特殊 的 类 型 。 具 有 鲜红 作 ， 肉 质 多 奖 的 
假 种 皮 ， 其 组 织 和 细胞 结构 特点 类 似 湾 重 楼 的 外 种 皮 (图 版 了 - 6) ， 得 其 发 生 上 是 来 
VF RA LIRA DEAE, LOR DURE, EEE RBS ke ge 
BRAN, Sb ee BES aa EE, (A RA ER Ae K 细胞 你 上 和 孔 纹 状 加 
A, MEP ODA ea UE LORRY AM eM (图 版 1-5，HE-6、7)， 这 
在 其 它 组 的 重 楼 中 是 没有 的 。 
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表 1 重 楼 属 两 种 植物 种 子 及 其 附属 结构 比较 


Table 1 Comparison of the structure of seed and aril between two species of Paris L. 


a er 

















HIB P. axialis 演 重 楼 P. polyphylla var. yunnanensis 
We 90% YER JE E E 同 左 
etmbryo 90% spherical proembryo do 
EA 沼 生 日 型 ， 无 明显 吸 器 BEAD, IEAA i 
endosperm Helobial type, chalazal haustorium Helobial type, chalazal haustrorium 
absent present 
Py $r 成 熟 时 干 膜 质 棕 黄 色 同 左 
种 皮 tegmen membranaccous, brown-yellow- do 
seed coloured 
in Be a ee 
coat 外 种 皮 w, Are 肉质 多 浆 ， 鲜 红色 
outer coat thin, colourless fleshy, bright redcoloured 
假 种 皮 仅 在 胚珠 基部 包围 种 子 无 
aril spongy, surrending the seed only absent 


at the base of ovule 











种 子 颜色 浅 棕 黄 色 鲜红 色 

colour of seed light brown-yellow-coloured bright red-coloured 
KW 肥大 并 形成 假 种 皮 ， 淡 绿 白色 短 而 纤细 ， 杰 黄色 
funicle preliferated, becoming to aril, light short, thin, orarge 


green-white-coloured 


ET te ET 
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从 黑 籽 重 楼 与 注重 楼 种 子 结构 的 比较 来 看 ， 可 以 清楚 地 说 明 它们 种 子 外 部 红色 肉质 
的 部 分 是 属于 发 生 和 来 源 上 不 同 的 两 种 结构 ， 前 者 是 受精 后 由 珠 柄 发 育 而 来 ， 后 者 是 外 
RHEE, 另 一 方面 黑 籽 重 楼 种 子 黑色 部 分 与 滇 重 楼 种 子 的 红色 部 分 却 是 来 源 相同 的 
外 种 皮 。 紧 贴 着 它们 的 内 部 都 有 一 层 棕 黄 色 膜 质 的 内 种 皮 ， 二 层 种 皮包 训 着 白色 的 上 胚 
A. 





讨 论 


1. 假 种 皮 一 般 是 指 除 了 种 皮 之 外 的 一 种 附属 物 ， 系 胚珠 受精 后 由 珠 酉 或 胎 座 发 育 而 
来 的 ， 并 包 在 种 皮 外 面 的 结构 ， 有 时 它 似 浆果 状 如 同 某 些 种 子 的 外 种 皮 那 样 c4 5.63, T 
种 皮 则 是 由 珠 被 发 育 而 来 ， 通 常 由 内 外 珠 被 发 育成 相应 的 内 外 种 皮 。 如 前 所 述 ， 演 重 楼 
种 子 外 面 红 色 包 被 ， 就 其 来 源 的 本 质 应 属 外 珠 被 发 育 来 的 肉质 多 浆 外 种 皮 。 尝 去 外 种 皮 
可 见 棕色 膜 质 内 种 皮 ， 其 内 就 是 白色 的 胚乳 。 五 指 莲 和 黑 籽 重 楼 的 假 种 皮 均 来 自 珠 柄 ， 
但 它们 和 细胞 组 织 结构 特点 有 很 大 差异 。 

Haras? 曾 认为 不 带 假 种 皮 的 日 本 重 楼 是 重 楼 中 十 分 原始 的 类 型 。 结 合 外 种 皮 的 特 
化 及 附属 结构 的 产生 等 对 种 子 传播 的 作用 ， 再 联系 胎 座 类 型 的 演化 趋势 "7, 8 ,9]， 认 为 前 
者 是 较 原 始 ， 而 后 者 是 次 生 的 这 种 说 法 也 不 无 道理 。 


参考 文 献 


1 李 恒 .植物 研究 1986; 6:109 一 144 

2 ERM, BU. 中 国 植 物 志 第 十 五 卷 。 北京 ， 科学 出 版 社 ，1978: 86 

3 Hara H. Journ. Fac. Sci. Univ. Tokyo Sec. 1969; 3, 10; 141—180 

4 ERE, WER. 植物 学 名 词 解释 一 形态 结构 分 册 . ILE: PAM RTL, 1982; 90 

5 Little R J, Jones C E. A Dictionary of Botany. New York etc VAN NOSTRAND REINHOLD 
COMPANY, 1980; 38 

6 BhojwaniS S, Bhatnagar S P. The Embryology of Angiosperms, New Delhi VIKAS PUBLISHING 
HOUSE PVT LTD, 1978, 213 

7 FÆL. RIBAS. 福州 ， 福建 人 民 出 版 社 ，1963: 72 

8 中 山大 学 生物 系 ， 南 京 大 学 生物 系 . 植物 学 . 北京 : 人 民 教育 出 版 社 ，1979;, 190 

9 Lawrence G H M. Taxonomy of Vascular Plants. New York, 1951. 


版 说 明 
(sc 一 种 皮 ，s 一 假 种 上 度 ，en 一 胚乳 ，enh 一 胚乳 吸 器 ，mi 一 珠 孔 ，ii 一 内 种 皮 ，oi 一 外 种 皮 ，f 一 珠 柄 ，n 珠 心 ) 
图 版 I 
1 一 3。 重 楼 属 的 三 种 种 子 。x 6 CAER, 20M, SERE) o 4—6. WFAN, RRI x 400 
GREER, LETER, DEWP) s 7. RHELZARRAD, RHERMRARBKMRM. x 400 8 、 汗 
重 楼 种 子 纵 切 ， 示 合 点 吸 器 。x 400。 
图 版 了 
1、4、6 。 种 子 纵 切 《1, 五 指 莲 种 子 合 点 区 ， 未 假 种 皮 ， 二 尽 薄 的 种 皮 及 胚乳 。x 160 6. 黑 籽 重 屡 的 相同 情 
Bio X 160; 4., 演 重 楼 ， 无 假 种 皮 ， 种 子 由 肥大 多 浆 的 外 种 皮包 庄 。x 80); 2 、5 、7. 种 皮 的 结构 (2, 五 指 莲 种 
Bo X 10503 5. 演 重 屡 种 皮 x 800s 7. 黑 籽 重 楼 种 皮 x 1050)33. 五 指 莲 假 种 皮 纵 切 ， 示 发 达 的 细胞 间 聊 。x 400 
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DEVELOPMENT OF SEED AND ARIL OF TWO SPECIES 
OF THE GENUS PARIS 


Liang Hanxing, Zhang Xinglan 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming) 


Abstract The process of seed development in Paris and P. polyphylla var. 
yunnanensis is similar, Fertilization proceeds on the 10th to 15th day after 
pollination, The process of seed maturation lasts for about 150—170 days. Most of 
the mature embryos stay at spherical stage or become slightly differentiaed, Endo- 
sperm is Helobial type, Seed-coat is derived from both integuments, In P. axialis 
the aril arises from the funicle and it surronds the seed at the base of ovule. The 
aril is spongy, light green—white-coloured, In P. polyphylla var. yunnanensis, 
the aril is absent, while the seed is enclosed by a fleshy, bright red-coloured seed 
coat, 


Key words Paris; Development of seed; Aril. 


Explenation of Plate 


(sc—seed coat, ar—aril, cn—endosperm, enh—endosperm haustoria, mi 一 micropyle， ii—inner 
integument, oi—outer integument, {—funicle, n—nucellus) 

Plate I 

1—83. Three kinds of seeds in Paris L. x 6 (1. P. polyphylla var. yunnanensis, 2. P. thibe- 
tica, 3. P. axialis.) 4 一 6 Longitudinal sections of seeds, showing micropyle. x 400 (4. P. polyphylle 
var. yunnanensis, 5. P. thibetica, 6. P. axialis.) 7. Longitudinal section of fertilized ovule in P. 
axialis, showing the Helobial endosperm and the expanding funicle. x 400. 8. Longitudinal section of 
seed in P. polyphylla var. yunnanensis, showing the chalazal hausteria. x 400. 


Plate 1 


1,4,6. Longitudinal sections of seeds. (1. chalazal region of seed in P. axialis, showing the aril, 
two layers of thin seed coats and endosperm. x 160, 6. same, in P. thibetica. x 160, 4. in P. polyph- 
ylla var. yunnanensis, aril absent, sced enclosed by a thick juicy coat. x80.) 2,5, 7. structure of the 
seed coat (2. P. axialis.x 1050, 5. P. polyphylla var. yunnanensis. x 800, 7. P. thibetica, x 1050.) 3. 


Longitudinal section of aril in P. axlalis, showing many large intercellular spaces. x 400. 
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